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PRESENTACION

La relacion de Vodafone con las diferentes Universidades espaiiolas, tanto piblicas como privadas, se
remonta a los tiempos de su fundacion como Airtel y siempre ha tenido como objetivo la apuesta por el
talento joven y su inclusion en el mercado laboral. Nuestros programas de contratacion de estudiantes en
practicasy recién titulados son un referente a nivel nacional, por el rigor con el que se gestionan y la calidad
de los planes de desarrollo que acompaian a los jovenes en la Compaiiia. En 2018, Vodafone ha decidido
dar un paso mas y apostar por la investigacion y la innovacion en el ambito universitario, a través del
programa Vodafone Campus Lab.

Por ello lanzamos una serie de ayudas a proyectos de investigacion que se concederan a través de esta
convocatoria (en adelante, el “Convocatoria Vodafone Campus Lab”), cuyo objeto es el impulso de la
investigacion cientifica en Espaia, dentro del contexto de trasformacion digital en la que Vodafone se
encuentra inmersa desde hace varios afios.

BASES DE LA CONVOCATORIA
1. Objetivo

El objetivo de la Convocatoria Vodafone Campus Lab es la concesion de ayudas econémicas para
proyectos de investigacion cientifica, basica o aplicada, que se desarrollen en las siguientes areas:

1) Red / Radio (Telecomunicaciones): Inteligencia Artificial aplicada para convertir una red radio de
telecomunicaciones en predictiva. La descripcion mas detalla se encuentra en el Anexo 1 al presente
documento.

2) Red / Radio (Telecomunicaciones): Mejora de Red 5G. La descripcion mas detalla se encuentra en el
Anexo 2 al presente documento.

3) Data Analytics / Big Data: Algoritmos que comprendan el comportamiento humano en comunidades
sociales. La descripcion mas detalla se encuentra en el Anexo 3 al presente documento.
2. Dotacion econdmica

Se concederan un maximo de tres (3) ayudas, de un importe bruto maximo de cincuenta mil (50.000)
euros cada una de ellas.

3. Plazo de realizacion

El plazo maximo de realizacion de los proyectos seleccionados sera de un (1) afio, deseablemente a
comenzar desde el 3 de Diciembre de 2018.

4. Solicitantes

Podran optar a estas ayudas equipos de investigadores de universidades piblicas o privadas que
desarrollen su trabajo en Espaina dentro de un mismo centro, aunque también pueda formar parte del
equipo algin investigador de otra universidad, centro o institucion, encargado de una tarea concreta.

Cada equipo de investigadores debera presentar una linica propuesta, en la que indicara el tema en el
que quiere concursar, bajo la direccion de un Gnico investigador principal que debera cumplir los
siguientes requisitos:
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e Disponerde la nacionalidad espaiiola o de la residencia en Espaiia.

e  Estaren posesion del titulo de doctor en el momento de la presentacion de la solicitud.

e Estar vinculado por relacion laboral o funcionarial a una institucion universitaria, con sede en
Espaiia. Este vinculo debera mantenerse durante el periodo previsto para el desarrollo del proyecto
presentado.

5. Requisitos de los proyectos

Los proyectos tendran que ser originales e inéditos y contar con una clara orientacion a la innovacion.
Cada equipo investigador garantiza que los proyectos presentados no infringen derechos de propiedad
intelectual de terceros o cualesquiera derechos de otra naturaleza, debiendo mantener indemne a
Vodafone de cualquier reclamacion planteada por terceros por como consecuencia de la presentacion,
publicacién y/o explotacion de los proyectos. Se espera que en la memoria del proyecto se haga
referencia a la aplicabilidad al campo de las telecomunicaciones y al avance o novedad que esto
supondria.

Si existiesen otras ayudas, concedidas o solicitadas, dentro de este equipo de investigacion para el mismo
proyecto presentado, éstas deberan constar de forma expresa en la memoria del proyecto.

6. Presentacion de solicitudes

La solicitud para la concesion de las ayudas deberan ser presentada por el investigador principal y se
realizara a través de la pagina web http://vodafonecampuslab.es/. A través de esta pagina, los
solicitantes deberan presentar la siguiente documentacion en formato PDF:

e Cuestionario de solicitud, que incluye el titulo del proyecto, datos del investigador principal,
colaboradores, centro de trabajo donde se realizara el proyecto de investigacion, firma del
responsable del proyecto de investigacion y del responsable del centro donde se llevara a cabo el
proyecto y su sello.

o Fotocopia del DNI del investigador principal.

e Memoria del proyecto en formato APA, de un maximo de 12 paginas, redactada en castellano o en
inglés, que incluya los siguientes apartados:

o Resumen de maximo 500 palabras.
Antecedentes y estado de la cuestion.
Objetivos y metodologia.
Resultados esperados y modelo de medida de los mismos.
Experiencia e idoneidad del grupo de investigacion.
Plan de trabajo y calendario.
Presupuesto detallado con las partidas correspondientes a:
= Personal
= Material inventariable. En la partida de material inventariable sélo deben solicitarse
los instrumentos directamente necesarios para la realizacion del Proyecto. Si en el
entorno del solicitante existen equipos similares, debe justificarse la imposibilidad
de su utilizacion. En particular, no deben incluirse en las solicitudes los gastos de
amortizacion de material ya existente ni el mobiliario o material de oficina.

= Material fungible.

= Viajesydietas. La cantidad solicitada en la partida de viajes y dietas no debe exceder
de dos mil quinientos (2.500) euros por afio. S6lo en casos especiales en los que la
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naturaleza del proyecto requiera realizar trabajos de campo, Vodafone Campus Lab
autorizara mayores cantidades.
= QOtros.
o Plan de difusion y explotacion de datos.

e Curriculum Vitae de todos los miembros del equipo investigador en un Gnico documento PDF. La
extension maxima del curriculum sera de cinco (5) paginas por miembro del equipo con especial
énfasis en la tematica del proyecto presentado.

¢ Impreso de informacion sobre proteccion de datos y consentimiento firmado por todos los miembros
del equipo.

e Siel solicitante o el equipo de investigacion esta en posesion de cualquier otro tipo de beca o ayuda
econdmica para investigaciones relacionadas con el proyecto que se presenta a estas ayudas, debera
indicar la institucion que la concede, el objeto y la cuantia de la misma.

7. Plazo de presentacion

El plazo de presentacion de solicitudes sera desde el 1 de Septiembre de 2018 hasta el 1 de Noviembre
de 2018. En caso de que la solicitud contenga errores subsanables, Vodafone Campus Lab lo pondra en
conocimiento del equipo de investigacion solicitante, que tendra un plazo improrrogable de quince (15)
dias naturales desde la fecha de la comunicacion para subsanarlos. Si la solicitud no fuera subsanada en
el plazo indicado, no sera incluida en el proceso de seleccion y evaluacion de los proyectos.

8. Proceso de seleccion

La evaluacidn de los proyectos de investigacion y la concesion de las ayudas economicas se realizara por
un comité de valoracion designado por Vodafone Campus Lab que estara compuesto por especialistas en
cada area. Dicho comité actuara con completa independencia, garantizando la ausencia de conflictos de
intereses. El comité seleccionara los proyectos que, a su juicio, sean merecedores de las ayudas, teniendo
en cuenta:

e Experiencia del investigador principal y del equipo de investigacion en el tema.
¢ Innovaciony calidad cientifico-técnica de la metodologia del trabajo.

o Viabilidad, aplicabilidad e impacto potencial de las soluciones propuestas.

e Adecuada justificacion del presupuesto.

e Plan de difusion de los resultados del proyecto.

Los puntos clave para seleccionar y evaluar cualquier proyecto presentado a la Convocatoria Vodafone
Campus Lab estaran relacionados con las siguientes premisas:

e Deben teneruna aplicacion practicay ayudar a la puesta en marcha de nuevos procesos, herramientas
o metodologias en el campo de las telecomunicaciones.

e Deben ceiiirse a los objetivos generales presentados en los retos.

o Deberan promover la transformacion digital y suponer una innovacion en el campo.

o Debera justificarse de manera adecuada la cantidad econdmica solicitada para la consecucion del
proyecto.

La informacion sobre la valoracion individual de cada proyecto tendra caracter confidencial y no se
facilitara informacion alguna sobre la resolucion adoptada.

9. Resolucion
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Vodafone Campus Lab, comunicara la decision definitiva del comité a los solicitantes que hayan resultado
seleccionados, especificando la cantidad asignada para la ejecucion del Proyecto. La decision de
Vodafone Campus Lab serd, en cualquier caso, inapelable y se podra declarar desierta la concesion de la
beca convocada.

El fallo de la convocatoria se hara piblico en Noviembre de 2018 y se hara piblica en el sitio web
http://vodafonecampuslab.es/.

10. Formalizacion de la ayuda

El organismo al que esté vinculado el investigador principal del proyecto seleccionado habra de suscribir
y firmar un documento de aceptacion de la ayuda y regulacion de las condiciones de la misma con
Vodafone Campus Lab, cuya firma es imprescindible para la percepcion de la ayuda concedida.

Dicho documento contendra, entre otros, los siguientes aspectos:

e (Cantidad concediday forma de pago.

e Conceptos de gastos admitidos y forma de justificacion de los mismos.

e Presentacion de informes de seguimiento de los hitos del proyecto y de sus resultados finales.
e Derechos de explotacion, difusion y publicacién de los resultados de investigacion.

e Regulacion de los posibles incumplimientos.

Para cada proyecto que obtenga una ayuda, Vodafone Campus Lab designara un coordinador o tutor que
supervisara la realizacion del mismo, informando, periodicamente a Vodafone Campus Lab, acerca de la
marcha de las tareas de ejecucion de cada Proyecto y de la correcta aplicacion de la subvencion
concedida.

11. Seguimiento del proyecto

Los investigadores responsables de cada proyecto, deberan remitir semestralmente a Vodafone Campus
Lab una memoria que resuma los avances que se van produciendo en el desarrollo del trabajo de
investigacion, publicaciones y comunicaciones a congresos. Estas memorias deberan seialar las tareas
realizadas, haciendo referencia expresa a los objetivos que figuran en el proyecto, de modo que se pongan
de manifiesto los avances en el cumplimiento de los mismos. Las memorias contendran, asimismo, un
informe de los gastos realizados, sus justificantes y la indicacion de las partidas concretas del
presupuesto aprobado en las que estaban incluidos. El ingreso de la anualidad se realizara tras el informe
favorable de la memoria anual.

El informe semestral y final seran objeto de evaluacion por parte de una comision de expertos designada
por Vodafone Campus Lab. La comisién podra pedir aclaraciones por escrito y convocar a reuniones al
equipo de investigacion para realizar esta evaluacion.

Cualquier modificacion significativa del proyecto o de las partidas del presupuesto debera ser
comunicada a Vodafone Campus Lab para su aprobacion.

12. Pago de la ayuda

El importe de la ayuda se distribuira durante la realizacion de la investigacion del siguiente modo: el 20%
a la firma del protocolo de aceptacion de la ayuda; el 60% distribuido en dos pagos que se efectuaran al
cumplirse el cuarto y el octavo mes posterior a la firma de dicho protocolo, respectivamente, y el 20%
restante, a la entrega de la memoria final.

Vodafone Proprietary classified as C1 - Public


http://vodafonecampuslab.es/

13. Derechos de propiedad intelectual

Los equipos de investigacion participantes en la Convocatoria Vodafone Lab seran considerados los
autores de los proyectos presentados.

No obstante lo anterior, la participacion en la Convocatoria supone la cesion con caracter exclusivo,
gratuito y transferible, a nivel mundial y durante el periodo maximo permitido legalmente, de todos los
derechos de explotacion de propiedad intelectual y/o industrial que se deriven de los proyectos
participantes.

Dicha cesion atribuye a Vodafone la plena disposicion y el derecho a explotar los proyectos presentados,
con exclusion de cualquier otra persona fisica y/o juridica e incluyendo la facultad de otorgar licencias a
terceros. Ello implica que los equipos de investigacion participantes no podran utilizar, total o
parcialmente, los proyectos presentados para otro fin que no sea el descrito en la presente Convocatoria
Vodafone Campus Lab. Asimismo, la referida cesion implica que, si en el marco de la ejecucion de los
Proyectos, surgiera un resultado protegible mediante un titulo de propiedad industrial o intelectual,
Vodafone tendria el derecho, pero no la obligacion, de protegerlo siendo Vodafone el titular de los
derechos.

Vodafone Campus Lab se reserva el derecho de publicacion y difusion de los resultados de los proyectos
seleccionados, sin perjuicio del derecho de los equipos de investigacion de solicitar a Vodafone la
publicacion de los proyectos presentados en revistas cientificas de la eleccion del equipo de
investigacion, que deberan hacer constar el apoyo recibido de la siguiente manera: “Titulo del proyecto:
Ayudas a la investigacion Vodafone Campus Lab 2018”. A estos efectos, Vodafone debera otorgar a los
equipos de investigacion solicitantes autorizacion expresa previa a la publicacion, reservandose el
derecho a denegarla en funcion de las circunstancias concurrentes.

Los equipos de investigacion participantes en la Convocatoria Vodafone Campus Lab quedan
expresamente obligados a mantener absoluta confidencialidad respecto a cualquier dato o informacion
facilitada o vinculada con Vodafone que pudieran conocer con ocasion de su participacion en la presente
Convocatoria, respondiendo en caso de incumplimiento por los danos y perjuicios generados. Dicha
informacion no podra ser cedida ni utilizarse para fines distintos a los aqui descritos.

14. Derechos de imagen

La participacion en la Convocatoria Vodafone Campus Lab supone la autorizacion expresa de los
integrantes de los equipos de investigacion participantes para que Vodafone pueda utilizar su nombre
completo y cualquier otro derecho a la propia imagen que se derive de su participacion en la Convocatoria
a través de cualquier medio de reproduccion tanto electronico como convencional, con alcance mundial
y por el maximo tiempo permitido legalmente.

La referida autorizacion se otorga con objeto de que los derechos de imagen cedidos se utilicen con
objeto de dar publicidad y difusion a los proyectos participantes.

15. Proteccion de datos

Vodafone Espaiia, S.A.U., en cumplimiento de la normativa de proteccion de datos vigente, le informa de
que los datos personales que nos ha facilitado en este proceso pasaran a ser responsabilidad de
Vodafone, con domicilio Avd. de américa 115, 28042, Madrid, y seran tratados exclusivamente con la
finalidad de tramitar su solicitud en la convocatoria de ayudas Vodafone Campus Lab a la que usted se
ha suscrito voluntariamente. Por otro lado, le informamos de que podra ejercitar los derechos de acceso,
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rectificacion, cancelacion, limitacion y oposicion dirigiéndose a Vodafone a la direccion antes citada
aportando fotocopia de su DNIy con la referencia en el asunto “Proteccion de datos”.

16. Aceptacion de las bases

La presentacion de la solicitud supone la aceptacion y cumplimiento sin reserva y excepcion alguna, de
todas las bases y condiciones de la convocatoria.

La concesion y aceptacion de la ayuda, asi como el desarrollo del trabajo de investigacion, no implica
relacion laboral alguna con Vodafone Campus Lab.

ANEXO 1
PROYECTO DE RED / RADIO (TELECOMUNICACIONES)

INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA PARA CONVERTIR UNA RED RADIO DE TELECOMUNICACIONES EN
PREDICTIVA

El avance en los servicios moviles gracias a los incrementos de velocidad, los nuevos dispositivos y
usos como “Internet de las Cosas” esta produciendo un crecimiento de los datos en redes moviles que
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se duplica constantemente. Nuevas tecnologias como 5G aseguran que la tendencia se mantendra
en el futuro. Para asumir ese crecimiento las estaciones de radio son cada vez mas complejas:
incorporan miltiples antenas (pasando de los 2 6 4 transmisores tradicionales a 32, 64 6 128),
nuevos sistemas de modulacion digitales que requieren mayor procesado y un niimero de bandas que
pasara de 3 6 4, a mas de 8 por emplazamiento.

Junto con la realidad de una mayor complejidad, también aumentan las capacidades de procesado y,
con ello, las opciones de utilizar toda la informacion disponible de la red en tiempo real. Es en este
punto donde la Inteligencia Artificial y el Machine Learning pueden optimizar la asignacion de
recursos radio y la deteccion de problemas gracias a la deteccion de patrones y el aprendizaje previo.
En base al aprendizaje la red puede predecir futuros eventos o situaciones antes de que ocurran y
tomar la medida adecuada, haciendo que la radio sea por primera vez predictiva después de mas de
40 afios de sistemas moviles.

La aplicacion de Inteligencia Artificial que lidera Vodafone en las redes de radio, se puede realizar en
plataformas externas (Sistemas 0SS, o para Self-optimised-Networks -SON-), con un margen de
reaccion de minutos o segundos, pero también es posible su aplicacion directamente en el propio
equipo de radio, permitiendo tiempos de respuesta de milisegundos gracias a procesados de hasta
diez veces mas informacion que en el primer caso. Es en esta lltima area donde se esperan conseguir
los mayores resultados.

Por todo lo anterior, se propone centrar este proyecto de innovacion en la produccion de ideas para
impulsar la introduccion de Inteligencia Artificial en los algoritmos de radio. Los principales
entregables se enfocaran en:

e Masive MiMo:

o Inteligencia Artificial en 4G MaMiMo para mejorar el performance e2e: configuracion de
haces, minimizar interferencia entre haces, combinar MaMimo y CoMP.

o Modificacion de umbrales de handovers.

o Optimizacion de las combinaciones posibles en parametros de MaMIMO: prediccién del haz
adecuado, extensiones de cobertura, beamforming de canales de sefializacion, patrones de
antena.

e Energia:

o Desactivacion parcial de amplificadores con poco trafico, acumulacién de trafico no sensible
a latencia para reducir consumo.

o Adaptacion ON/OFF de MaMiMo, apagado de amplificadores en periodos sin sefializacion,
ajuste dinamico de potencia entre tecnologias, etc.

e Mejoras de throughput aplicando Inteligencia Artificial en algoritmos radio eNB/gNB RRM:

5G: CA / Load Balancing, optimizacion y dimensionado.

Uso de canales de control, comparticion dinamica de espectro.

Optimizacion de control de potencia entre celdas.

Separacion inteligente de trafico en agregacion de portadoras.

Prediccion de activacion y desactivacion de celda secundaria, separacion de trafico entre
portadoras en funcion de calidad radio y carga, etc.
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e Control inteligente de flujo en 4G-5G:

o Control de la informacion envidada por el gNB en 4G y 5G.
o Compromisos entre latencia y Throughput.
o Control del trafico via X2 con Inteligencia Artificial.

e Deteccion de problemas de Red y Terminales con Inteligencia Artificial.

Durante todo el proceso se contara con la asignacion de un Colaborador Experto del Centro de
Competencia de Red de Vodafone Grupo que trabajara en Coordinacion con el Equipo de
Investigacion.

ANEXO0 2
PROYECTO DE RED / RADIO (TELECOMUNICACIONES)
MEJORA DE RED 5G

Durante finales de 2017 y primera mitad de 2018 se ha completado el proceso de estandarizacion de
la tecnologia 5G. Durante el resto de 2018 y 2019 se deber producir la maduracion suficiente que
permita realizar lanzamientos comerciales. Estamos pues, en una fase critica para acelerar su
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desarrollo y, dado el caracter incipiente de la tecnologia, para impulsar aquellas innovaciones que
marcaran la proxima década mavil.

En las primeras fases de un despliegue en un operador, es esencial conseguir la maxima cobertura
posible para hacer llegar los nuevos servicios a toda la base de clientes con rapidez.

Aunque incorpora avances en antenas activas que permiten ganar cobertura, 5G tiene el reto de
utilizar inicialmente bandas de frecuencias superiores a las tradicionales lo que produce el efecto
contrario. Por primera vez una nueva generacion de tecnologia mévil se apoya en la generacion previa,
el 4G, lo que supone una oportunidad a la vez que, potencialmente, una complejidad extra.

Por todo lo anterior, se propone centrar este proyecto de innovacion en la produccion de ideas para
mejorar cobertura 5G.

Los principales entregables seran:

e Propuestas de mejoras Hardware, Software o de Disefio en Uplink, Downlink para red y terminales,
tomando como referencia el Estandar de 3GPP Release 15y las primeras ideas de Release 16.
Para este entregable se trabajara en la realizacion de simulaciones con las Unidades de
Investigacion y Desarrollo de los principales suministradores de Radio, chipset y terminales. Se
compararan las expectativas en arquitectura Non-Standalone (NSA) y la Standalone (SA) en un
sistema Massive Mimo.

e Caracterizacion de “Link Budget” real y propuestas de mejoras de Producto Radio en base a las
primeras pruebas de campo realizadas en un sistema “Totem” (enodeB+gnodeBs Massive Mimo
de varios suministradores Radio desplegados en el mismo emplazamiento para propoésitos de
benchmarking) que deberan ser defendidas para su inclusién en el Technology Roadmap de
Vodafone. Se espera poder realizar dos iteraciones de pruebas Totem, a finales de 2018 y a
mediados de 2019.

Durante todo el proceso se contara con la asignacion de un Colaborador Experto del Centro de
Competencia de Red de Vodafone Grupo que trabajara en Coordinacion con el Equipo de
Investigacion.

ANEX0 3
PROYECTO DE DATA ANALYTICS / BIG DATA
ALGORITMOS QUE COMPRENDAN EL COMPORTAMIENTO HUMANO EN COMUNIDADES SOCIALES

Uno de los objetivos principales de Vodafone es entender a los clientes y sus comportamientos, ya que
un mejor entendimiento de ello proporciona a los clientes una mejor experiencia, una mejor ofertay una
mejor satisfaccion con el servicio obtenido.
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Sin embargo, casi todos los esfuerzos que se han realizado por entender a los clientes han sido
centrados en el individuo y en el denominado ciclo de vida del cliente o customer joumney. Dicho foco ha
permitido un gran avance en el analisis de datos, pero no recoge la dimension social del individuo ni su
contexto.

Teniendo el foco en el individuo no se pueden responder preguntas como: ¢ Tiene hijos? ¢ Esta dentro de
una familia? ;Trabaja fuera de su ciudad de origen? ;Dicha persona esta en paro?

El objetivo de este proyecto es por lo tanto entender ese comportamiento social y detectar aspectos
sociales del individuo como:

e Comunidades en las que una persona se encuentra integrada:

o ¢Cuantos miembros pertenecen a esa comunidad? ¢Podemos saber qué les une?
¢Podemos saber qué actividades realizan?

o ¢Qué intereses tiene esa comunidad?

¢ Sus miembros viajan en metro o en bus? ;Como se desplazan?

o ¢Como se relacionan las comunidades entre si?

(@]

e Rol dentro de la/s comunidad/es:

o ¢Esa persona es influyente dentro de la comunidad?
o ¢Setrata de una persona que tiene acceso a varias comunidades?

e De las comunidades detectadas, ¢podemos inferir cual es su familia/entorno mas cercano y los
miembros que la componen?

¢ Cuando un nuevo cliente se da de alta en Vodafone, ¢qué podemos saber su comunidad?

Del proyecto Vodafone esperara y valorara no solo aspectos descriptivos (resumen de los atributos
anteriormente presentados), sino también el empleo de:

e Algoritmos no supervisados que permitan la agrupacion de comportamientos similares.

e Algoritmos supervisados en aquellos casos (no todos) donde si se tenga certeza del resultado (o de la
realidad).

e Algoritmos robustos ante informacion parcial/oculta, ya que muchas de las comunidades poseeran
miembros dentro y fuera de Vodafone, teniendo informacion casi nula sobre aquellos fuera de
Vodafone.

e Modelos basados en Inteligencia Attificial para la deteccion de comunidades y la relacion entre las
mismas.

e Fuentes adicionales (publicas/privadas) ajenas a aquellas de las que Vodafone pudiera ya disponer.
Estas fuentes adicionales pueden incluir datos provenientes del catastro, bases de datos
sociodemograficas, informacion del paro, poder adquisitivo por barrios/zonas, etc...
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